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Des femmes de science 
inspirées et inspirantes 
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Scénarisé par Lucie Le Moine, et 

mis en image par 13 illustratrices, 

à partir d'une série de podcasts 
créée par le CEA. 


CO sciences 


Partager et transmettre la 
beauté du monde. S'y projeter 
activement pour comprendre 
et découvrir. 


Y» + 


η imaginez l'aventure de votre vie. Les 
réves deviennent parfois réalité. Les oppor- 
tunités sont là, il faut les saisir, s'engager et tra- 
vailler avec ardeur pour les accomplir. 


Je suis moi-méme рагуепие à réaliser mon réve 
de petite fille, celui d'aller dans l'espace et de 
me rapprocher un peu de la Lune et des étoiles, 
en devenant astronaute. 


Nos aînées ont ceuvré а entrouvrir les 


portes. Elles nous ont donné des clés. 


Avoir des réves est une chose, il faut parfois un 
déclic, une rencontre pour trouver l'audace de 
pousser la porte, en ayant confiance en soi et 
en exprimant sa facon de percevoir le monde, 
sans préjugés. 


J'aime à penser et à transmettre l'idée que tout 
est possible, que l'on soit fille ou garcon. Il n'y a 
pas de métiers interdits, insurmontablement gen- 
rés. J'accepte volontiers de partager mon expé- 
rience avec la jeune génération pour incarner 
un parcours singulier et inspirer d'autres à croire 
en leurs atouts et capacités. 


Préface 


Claudie Haigneré 


Clairement, la diversité n'est pas trés équilibrée 
dans certains types de métiers. En particulier les 
carriéres scientifiques et technologiques, celles 
des sciences « dures » (mathématiques et phy- 
sique), celles de l'ingénierie, et celles du monde 
numérique. Et pourtant, ce sont des métiers et 
carriéres d'avenir, passionnantes, au coeur des 
enjeux majeurs à relever pour construire un ave- 
nir meilleur, et des parcours de vie qui offrent 
cette liberté de s'accomplir pleinement. Nous 
souhaitons tous et toutes aller vers plus de diver- 
sité, c'est à nous ensemble d'étre les acteurs de 
ce changement que nous désirons, pour plus 
d'équilibre et d'harmonie. Agissons trés tót dans 
l'enfance et l'adolescence contre ces repré- 
sentations ancrées, qu'on les appelle clichés 
ou stéréotypes, qu'elles soient véhiculées dans 
notre environnement familial, à l'école ou dans 
les médias, qu'elles nous soient inconfortables à 
dépasser ou qu elles soient subies. 


Restons ces enfants curieux, impatients 


et audacieux qui veulent lever le rideau 
pour découvrir ce qu'il y a derriére. 


Il y a autour de nous des personnalités inspi- 
rantes, elles sont nombreuses, ces personnes 
généreuses, encourageantes. Je ne parle pas 
des seuls modéles féminins parfois décalés, 
trop distants en âge et en savoir. J'évoque 
celles et ceux qui sont inspiration à devenir 
meilleur et à oser. 


Pour ma рап, j'ai eu le рпуПеде de croiser le 
chemin de Simone Veil, et son exceptionnel 
parcours a été pour moi un guide exigeant dans 
un chemin parfois difficile. Ne jamais renoncer, 
avancer vers soi et vers les autres. Evidemment, 
restons humbles, elle a été et restera unique. Elle 
n'est pas un « modéle », elle a été pour moi un 
lumineux exemple. 


Ces personnalités de référence, quelle que soit 
leur stature, sachons les voir, les lire, les écou- 
ter et échanger avec elles pour que la phrase 
« C'est impossible. » devienne « Et pourquoi 
pas ? ». 


Ce passionnant ouvrage collectif, initié par le 
CEA, et les podcasts associés vont vous faire 
découvrir des femmes, des métiers, des vies, 
des énergies, des émotions. Comme elles, 
levons ces freins qui nous entravent, prenons 
appui sur nos forces intérieures et sur ceux qui 
nous entourent en confiance. Avec audace et 
assurance, avec détermination et persévérance, 
avec rigueur et créativité, avec respect et cour- 
toisie. A tout moment de la vie, pour surmonter 
une déception, pour saisir une nouvelle chance, 
pour se trouver et grandir. 


Et cela vaut pour chacune et chacun, en res- 
ponsabilité et engagement, pour contribuer à 
changer le monde et ne pas subir, impuissant, 
les évolutions. 


La recherche scientifique et technologique nous 
ouvre de nouvelles pistes de connaissance et 
d'action, elle nous donne quelques clés et leviers 
pour agir, elle léve quelques doutes dans un 
monde incertain et incomplétement connu, elle 
nourrit notre appétit de découverte et connais- 
sance, elle se fait pluridisciplinaire et intégrée 
pour aborder la complexité du monde. Il y a 
tant de progrés responsables à imaginer pour 


un développement durable. Énergie, environ- 
nement, santé, transformation numérique, nou- 
velles mobilités, défense et sécurité, et pourquoi 
pas aventure spatiale. Ces domaines scienti- 
fiques et technologiques ont besoin de tous les 
talents, des technicien(ne)s, ingénieur(e)s, cher- 
cheur(e)s. La France, l'Europe et l'international 
n'attendent que vous. 


Je dirais même que la planète, son 


humanité et sa biodiversité ont besoin de 
VOUS. 
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Cette bande dessinée est une trés belle 
illustration de parcours féminins de science et 
d'ingénierie avec des témoignages sincères, 
pleins d'humour, d'émotions et d'engagement 

qui ouvrent l'horizon des possibles pour 

les jeunes générations. Jeunes filles : soyez 
inspirées ; imaginez l'avenir, votre avenir ; 
osez les sciences ! 

C'est un honneur et un grand plaisir d'étre 
associée à ce magnifique ouvrage, informatif, 
pertinent, gai et motivant ! Et... différent. 
Félicitations pour cette initiative 
trés bienvenue. 


Yr 


Claudie Haigneré, médecin et chercheuse, 
T* astronaute francaise du CNES et de 
l'ESA, ancienne ministre déléguée à la 
recherche et aux nouvelles technologies, 
et ministre déléguée aux affaires euro- 
péennes, ancienne présidente d’ Univers- 
cience, ex-conseillére auprés du directeur 
général de l'Agence spatiale européenne. 


Crédit photographique : Laurence Laborie 


Qu'est-ce que le CEA 2 


Acteur majeur de la recherche scientifique francaise et européenne, 
au service de l'État, de l'économie et des citoyens, le CEA conduit 
= des recherches е! арропе des solutions technologiques aux grands 
Е défis sociétaux d'aujourd'hui et de demain : les énergies bas-carbone 
(nucléaire et renouvelables), l'évolution du climat, la transition numé- 
rique, la santé et la médecine du futur, la recherche fondamentale, la 
défense et la sécurité. 


Depuis plus de 75 ans, gráce à l'excellence de ses recherches et à ses 
nombreux partenariats en France, en Europe et à l'international, le CEA 
est à l'origine de multiples applications utilisées dans la vie quotidienne. 


Le CEA, c'est plus de 
20 000 salariés, dont 
34 ?6 de femmes et 
300 métiers différents. 


= Pourquoi ce livre 2 
© 


Le titre de cette bande dessinée aurait pu étre « Osez les sciences au féminin ! ». 


Mettre en visibilité des femmes scientifiques remarquables. 

Inciter les étudiantes à poursuivre leurs études dans des filiéres scientifiques. 
Incarner la recherche. 

Voilà ce que souhaite mettre en avant cet ouvrage. 


Treize femmes scientifiques nous racontent des histoires, les histoires de leur vie et de 
leur quotidien dans le milieu de la recherche, encourageant l'engagement dans les 
sciences pour toutes celles et ceux qui sont en quéte de sens | 


/ 


Les mots de treize femmes scientifiques, 

Le pinceau de treize dessinatrices, 

La plume d'une jeune autrice-scénariste, 

La bienveillance d'une éditrice, 

La créativité d'une alternante, $ 
La compréhension d'une juriste, 


Ces talents multiples et variés réunis pour donner naissance à une bande dessinée 
100 % femmes | 


Une ceuvre collective qui donne а découvrir des histoires et des femmes 
parfois dróles, souvent émouvantes mais aussi, tour à tour, décalées, 
studieuses, originales, engagées, hésitantes, gonflées, timides, 
pétillantes, brillantes, irrésistibles ! 


Pour une science au 
service de la société! 
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C'EST LHISTOIRE D'UNE PETITE FILLE TRÈS CURIEUSE... 


EN TOURNANT TRÈS VITE, 
! LES HELICES LUI PERMETTENT 
DE DÉCOLLER ET... 


- MAIS ATTENTION, A FORCE DE SE POSER 
- DES QUESTIONS ET DE. FORMULER 
PNE - DES HYPOTHESES... 


ОМ RISQUE DE РЕЖЕ M Je овуедте MIEUX | O'ÉTUDIE L'INFINIMENT PETIT, 
CHERCHEUSE... Й © COMPRENDRE LE LES COMPOSANTES DE LA MATIÈRE. 
FONCTIONNEMENT 

DE L'UNIVERS / 


SI JE PARVIENS 
À ANALYSER LE СОМТЕМИ 
DE CETTE BOÎTE... 


À L'INTÉRIELIR DE LA BOÎTE: 
О ООО MILLIARDS DE MILLIARDS 
DE PARTICULES ÉLÉMENTAIRES / 


LE PROBLÈME, C'EST 


QUE POUR ANALYSER D'UNE TREEES 
CES CHARMANTES GROSSE MACHINE! 
PARTICULES... 


ON A BESOIN ОПМЕ 
GROSSE MACHINE! 


IL FAIT 27 KM ОЕ 


CIRCONFÉRENCE! LES PROTONS Y SONT 


ACCELERES QUASIMENT... 


=a 


A LA VITESSE DE LA 


LE GRAND СОШ ТЗТОММЕЦР 
DE HADRONS CLHC)... 


LUMIÈRE POUR РРОРИТРЕ 
DES COLLISIONS, 


EST ИМ ACCELERATEUR 
DE PARTICULES MIS EN 
FONCTION EN 2008 PRÈS 
DE GENÈVE. 


NATHALIE BESSON ET SES COLLÈGUES SONT À LA RECHERCHE 
D'UNE PARTICULE BIEN PARTICULIÈRE, LA PARTICULE MANQUANTE 
AU MODELE STANDARD. 


AFIN ОЕ РЕСРЕЕР 

LES CONDITIONS SIMILAIRES 
À L'ENVIRONNEMENT 

PRIMORDIAL DE LUNIVERS / 


LE BOSON ዐድ HIGGS ! 


ET UN BEAU 
JOUR DE 2012... 


ON A TROUVE LE BOSON 
DE HIGES ! 


ΑΗ COMMENCEMENT DE LUNIVERS, SELON ИМЕ ТНЕОРТЕ 
LES PARTICULES N'AVAIENT PAS 
DE MASSE... 


VIEILLE ОЕ SO ANS, 
LES PARTICULES LA DÉCOUVERTE DU BOSON DE 


ONT AQUIS UNE HIGGS А PERMIS DE CONFIRMER 

MASSE GRÂCE AU CETTE ТНЕОРТЕ ET DONC DE 

CHAMP DE HIGGS. PRÉCISER LE MODÈLE STANDARD 
= ОЕ LA PHYSIQUE DES PARTICULES. 


ELLES SE DÉPLACAIENT A LA 
VITESSE DE LA LUMIÈRE. 


ON A TELLEMENT DE CHANCE 
О'АМОТР PARTICIPÉ А CETTE ሽያ AENCORE TELLEMENT DE 


DECOLVERTE ! ти CROIS QUE | ር ር... с. 
C'EST LAPOGEE DE NOTRE : b 7% PAR EXEMPLE EN 


CARRIÈRE > à ASTROPHYSIQUE, J'Y 
T'ES CONNAIS QUASIMENT 


J'ESPERE PAS ! 


О'ТРАТб BIEN VOIR СЕ QU'IL SE 
PASSE DU CÔTÉ DES ONDES 
GRAVITATIONNELLES ... 


| 


NATHALIE BESSON EST 
CHEFFE DU DÉPARTEMENT DE 
PHYSIQUE DES PARTICULES 
DE L'INSTITUT DE RECHERCHE 
И SUR LES LOIS FONDAMEN- 
፪፪ ШШШ ІШ TALES DE L'UNIVERS. 


ШІП 


ELLE А PARTICIPÉ ΑΗ CERN, À 
ΕΑΝΕΝΤΗΡΕ OU LHC, LACCELERATEUR 
DE PARTICULES QUI A CONFIRMÉ 
ΕΝ 2012 LEXISTENCE OU BOSON 
DE HIGGS. 


ELLE TRAVAILLE DÉSORMAIS SUR LES 
ONDES GRAVITATIONNELLES.., 
SS 


м, ө 
Мадеде Ме? Marine Joumard 
Détours fructueux Lucie Le Moine 


NADEGE МЕР N'EST PAS DU GENRE А LAISSER 
LES AUTRES DECIDER A SA PLACE... 
j τυ ES SURE DE VOULOIR 


> PARTIR EN PENSION 
AU CENTRE NATIONAL 
b DENTRAINEMENT 

D'ESCRIME ? 


PARFAITEMENT SURE, 
JE VEUX ETRE UNE 
SPORTIVE DE HAUT 
NIVEAU ! 


TU ዘአነ QUE 
44, ANS NADEGE ! 


JE NE PEUX PAS PENSER 
ΕΝ ANNEES. Ji BESOIN D'ACTION. 


νους ÊTES SURE DE Vous ? 
VOUS ABANDONNEZ VOTRE THESE ? 


OUi. (Е TEMPS 
DE [А RECHERCHE 


EST TROP LONG 
Pour Moi. 


AU CONTRAIRE ! SES CHoix LUi AURONT PERMIS DE CONSTRUIRE 
UNE CARRIÈRE AU PLUS PRES DE SES ASPIRATIONS. 


À LA NAÏSSANCE DE MON FILS, 
QUAND ХА EU ENVIE DE REVENIR VERS 
LA RECHERCHE, CETTE EXPÉRIENCE 
A ÉTÉ TRES UTILE. 


TOUTES LES TRAJECTOIRES NE SONT 
PAS LINEAIRES, CERTES JE МАТ PAS 
` TERMINÉ MA THESE DE BioLOGiE, 
p MAIS J'EN Al PRoFiTÉ POUR ALLER 
| TRAVAILIER QUELQUES ANNEES 
DANS L'INDUSTRIE PHARMACEUTIQUE | 


an, 


ісі, NOUS DEVELOPPONS 
DES TECHNOLOGIES POUR 
OPTIMISER LE DÉVELOPPEMENT 
ET LA PRODUCTION 
DE BiOMEDICAMENTS. 


BIENVENUE AU DÉPARTEMENT 
DES MICROTECHNOLOGIES 
POUR LA SANTE DU CEA! 


CE SONT DES MÉDICAMENTS 

QUI NE SoNT PAS CHIMIQUES, 

MAiS PRODUITS À PARTIR D'UNE 

SOURCE BIOLOGIQUE VIVANTE, 
TELLE QUE DES CELLULES 

OU DES BACTERIES. 


15 SONT PRINCIPALEMENT UTILISES FoUR Μον TRAVAIL CONSISTE А TISSER PES LIENS 
TRAITER LES CANCERS, [ES MALADIES INFIAMMATOIRES, ENTRE LA RECHERCHE ET L'INDUSTRIE, 


LES MALADIES AUTO-IMMUNES OÙ NOTAMMENT FRANCAISE. 
LES MALADIES INFECTIEUSES. 


BIOREACTEUR 
(f 


C'EST FAIRE ЕМ SORTÉ 
QUE LES RÉSULTATS DE 
LA RECHERCHE. SORTENT 
RAPIDEMENT DES LABORATOIRES 
POUR SOIGNER LES PATIENTS ! 


— ET CE WEST PAS Тот! қ 
š Νους DEVELSPPONS 
ET VAISRISONS 


DES ORGANES 
SUR РУСЕ. 


=) > em 
3 МЕЕ AN 


GRACE A CETTE TECHNOLOGIE 
DE RUPTURE, NOUS ALLONS PouvoiR 
OPTIMISER IES TESTS PRÉCLINIQUES, 
FIABILISER LE DÉVELOPPEMENT 
ሀዩ Μο[έουιε5, ET AÏDER A LA 
BioPRODUCTION DE THÉRAPIES 


ጩጩ 
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NADEGE МЕР EST DIRECTRICE ADjoiNTE Du DÉPARTEMENT 
DES MICROTECHNOLOGIES POUR LA SANTÉ DU CEA. AU SEIN Di PROGRAMME 
ፍ BiOTHERAPIES ET BiOPRODUCTION DE THERAPIES iNNoVANTES 7, 

ELLE COORDONNE IES PROGRAMMES DE DEVELOPPEMENT ET DE МАЮ АТОМ 
INDUSTRIELLE DE MICRO ET ΝΑΝΟΤΕ(ΗΝοἰοθίες POUR DES APPLICATIONS MÉDICALES. 


бага Тисс! 


Charline Forns 


Le numérique pour tous Lucie Le Moine 


TL Y ል DE CELA QUELQUES 
DIZAINES D'ANNEES, 
QUELQUE PART EN ITALIE. 


МООООЦАН / 


LES ANNEES PASSENT, 
L'AMOUR DE 
LA BIDOLIILLE RESTE. 


51 BIEN QU'UN JOUR, 
LA PETITE SARA TUCCI SE RETROUVE 
DOCTEURE EN INGÉNIERIE INFORMATIQUE. 


TU TRAVAILLES 
SUR QUO! 2 


ET TU PASSES 
TA JOURNEE COMME GA, JE M'OCCUPE D'ALGORITHMES POUR 
DEVANT UN ÉCRAN 2 LES RÉSEAUX PAIR-A-PAIR, POUR FAIRE 


DES ECHANGES DES FICHIERS ENTRE 
UTILISATEURS SUR INTERNET 
PAR EXEMPLE. 


ΜΟΙ J'Y COMPRENDS 
RIEN AL CODE. 


OH LA LA, 
C'EST COMPLIQUÉ 
TOUT СА! 


CEST SURTOUT 
PASSIONNANT / 


LES RÉSEAUX PAIR-A-PAIR 
SONT LES ANCETRES 
DE LA BLOCKCHAIN. 


LA BLOCKCHAIN, C'EST LIN PROTOCOLE 
QUI TOURNE SUR INTERNET, ET QUI 
PERMET DE VALIDER DES ECHANGES 
ENTRE LITILISATELIRS. 


LES UTILISATEURS ÉCHANGENT 
DE МАМЕКЕ DIRECTE, ET TOUT 
LE MONDE PELIT VÉRIFIER 
LES INFORMATIONS ÉCHANGÉES. 


SA VEUT DIRE QU'IL NY А PAS BESOIN 
D'UNE ALITORITÉ DE CONTRÔLE, 
QUI COURT TOUJOURS LE RISQUE DE VOIR 
SON NCELID CENTRAL СОККОМРИ, 
LORS D'UNE ATTAQLIE PAR EXEMPLE. 


AVEC LA BLOCKCHAIN, ON PELIT IMAGINER 4 J'AI LU QUE 


SE PASSER DE BANQUE, PAR EXEMPLE / СА CONSOMMAIT р 
| BEAUCOUP D'ÉNERGIE / | CEST VRAI, MAIS 
L'ALGORITHME VERIFIERAIT, A L'AIDE ] и ON РЕЦТ CHANGER СА / 
D'UN CALCUL, QUE LES SOMMES А Н 
TRANSFERER SONT 
BIEN PRESENTES. 


JE SUIS RESPONSABLE 
DU PROGRAMME 
BLOCKCHAIN DU CEA. 


C'EST ICI 
QU'ON TRAVAILLE. 


ET ON NE FAIT PAS QU'ÉTLIDIER LES 
BLOCKCHAINS, ON SOUHAITE AUSSI LES PAR EXEMPLE, ON POLIRRAIT 

AMÉLIORER / IMAGINER LINE BLOCKCHAIN 
MOINS ÉNERGIVORE 2 


EXACTEMENT / ET ON NE L'A PAS 
SEULEMENT IMAGINÉ, 
ON L'A FAIT / 


ay VOUS IMAGINEZ, PEUT-ETRE 
NOUS AVONS PROPOSE / QU'UN JOUR ILS SERONT LITILISES 


DE NOLIVEALIX PROTOCOLES POUR CRÉER LIN SYSTÈME DE 
BLOCKCHAIN QUI CONSOMMENT BLOCKCHAIN EN ELIROPE, POLIR 
BEALICOUP MOINS D'ÉNERGIE, TOUT EN FAIRE LINE MONNAIE 


ÉTANT TOUJOURS AUSSI Е! Е! 
SECURISES. mna 


SARA Tucci 


EST CHEF DE LABORATOIRE АЦ 
CEA-LIST ET RESPONSABLE 
DU PROGRAMME 
BLOCKCHAIN. 


Valérie L'Hostis 


Reine Dibussi 
Changer le monde ! Lucie Le Moine 
u = 


LA МЕ DES CHERCHEURS ET CHERCHEUSES 
EST PONCTUÉE DE PARTICIPATIONS À DES 
CONGRES SCIENTIFIQUES. 


C'EST L'OCCASION DE 
PART AGER SES RECHERCHES... 


... DE DECOUVRIR LES TRAVAUX DE 
COLLEGUES ISSUS DES QUATRE 
COINS DU MONDE... 


.. ET DE RÉSEAUTER ! 


C'est toujours un plaisir 
de se retrouver entre 
ὦ»... de béton ! 


VALÉRIE L'HOSTIS A 
DÉBUTÉ SA CARRIÉRE 
DE SCIENTIFIQUE EN 
ÉTUDIANT LE BÉTON. 


ELLE S'INTÉRESSAIT 
PLUS 
PARTICULIÉREMENT 
4 À LA CORROSION DES 

ACIERS DANS CE 
MATÉRIAU, EN LIEN 
AVEC L'INDUSTRIE 
NUCLÉAIRE. 


DONC IMPORT ANT DE CONNAÎTRE LEUR 
ÉVOLUTION DANS LE TEMPS ! 
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PENDANT PLUSIEURS 
ANNÉES, ELLE SILLONNE AINSI 
L'EUROPE... 


ET OBSERVE LES 
MOUVEMENTS QU | 
TRAVERSENT LA SOCIETE. 


T. с CL Имат! 
Е jy ATTENDENT pas! 
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nee 


Je vois le 
monde changer, 
et j'ai envie de faire 
en sorte que l'on reste 
en phase avec ces 
évolutions ! 


m Je ressens 
une grande 
responsabilité vis-à- 

vis des aspirations 

de la société. 


JUSQU'AU JOUR 00... 


CHANGEMENT DE 
CARRIERE POUR VALERIE 
L'HOSTIS 1 


$ = 
Désormais, j'accompagne les 4” 
chercheurs et chercheuses du CEA 


qui souhaitent mener des projets autour “а 
d'un mix énergétique qui intégre les | 
énergies renouvelables. — 


a Е 4 


Allez, venez, je vais 
vous aider à monter vos 
dossiers pour tous ces 
beaux projets ! 


APRES UNE PREMIERE PARTIE DE CARRIERE 
CONSACREE A L'ANALYSE DE LA CORROSION 
DANS LE BETON, VALERIE L'HOSTIS 
ACCOMPAGNE DÉSORMAIS L'ÉLARGISSEMENT 
DES PROJETS DE RECHERCHE DE LA DIRECTION 
DES ÉNERGIES VERS UN MIX ÉNERGÉTIQUE 
INCLUANT ÉNERGIES NUCLÉAIRE ET 


RENOUVELABLES. 


Elisabeth Bouchaud TC 
Entre art et sciences, la passion de la transmission Lucie Le Moine 


|] Dans la vie, parfois, 
on fait face à des choix. 


LA NUIT, 
ELLE ETUDE 

LE THÉÂTRE. 
AU CONSERVATOIRE, 
| ELLE EST ATHENA, 
DEESSE DE LA 
GUERRE- 


LE JOUR, ELISABETH POUCHAUD 
ÉTUDIE LA PAYSIQUE. 


Certaines personnes excellent dans 
l'art de suivre une unique route, 
bien tracée. 


Quand d'autres révent de 
double ме... 


ELLE DEVIENT 
COMEDIENNE - 


[ουααψοὶ 
снос, ? 


ELLE EST NOMMEE CHEFFE DU 
SERVICE DES SURFACES DV CEA. 
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+ ECOLE SUPÉRIEURE DE PHYSIQUE ЕГ 
DE CHIMIE INDUSTRIELLES РЕ PARIS. 


cm 


ON МА PROPOSÉ DE 
DEVENIR DIRECTRICE 
DE L'ENSEIGNEMENT 
À L'EscPi*l 


" N 


2 ው 
/ COMEDIENNE, 


CA COMMENCE MAIS 3E SUIS 

À FAIRE SURE QU'IL EXISTE 
UN MOYEN DE 

BEAUCOUP и, COMBINER SCIENCES, 


ART ET TRANSMISSION | ፳፻ 
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ELISABETH BOUCHAUD A PRODUIT LA PIECE 
< GALILEE, LE МЕСАМО >, CONSACRÉE AU 
Z FAMEUX INVENTEUR DE LA LUNETTE 
መሥ" ASTRONOMIQUE ET DE LA PHYSIQUE 
Voici MON V MODERNE | 
ΖΑ | A 
THEATRE ፡ 


T'ÉCRIS ET ЗЕ ?RODUIS 
DES PIECES DE THEATRE 
πε vais POUR TRANSMETTRE 
POUVOIR y LA CULTURE SUENTIFIQUE, 
CONJUGUER 
MES PASSIONS! 


LE CYCLE DE SPECTACLES «DES 
SAVANTS SUR LES PLANCHES > FAIT 
DIALOGUER DES SCIENTI Fi QUES 
TEINS MONTER | AVEC DES ARTISTES- 
DES SCIENTIFI QUES 
SUR SCENE L 


MILLE VIES 
ER ἒ EN UNE ! 
LA SERIE DE PIECES < FLAMMES DE ; 
SUENCES > PERMET DE REDONNER .ሙ чи 
DU оц A CES FEMMES OBL EES ሰ ነ መ 
COMME LISE МЕПМЕР. , PRYSICIENNE ЩО 
AUTRICHIENNE - 


ЕТ ЗЕ DONNE А 
VOIR LES FEMMES 
DE SCIENCE Qui 
ONT INTUSTEMENT 
ЕТЕ rNvisiBiLisEES. 


Lise MEITNER, 
PHYSICIENNE 


JocELYN BELL, | 
ASTRO PHYSICIENNE 


Depuis 2015, Elisabeth 
Bouchaud dirige le théâtre 


| de la Reine Blanche à Paris. 


Alexandra Colin Léonie Massot Floury 
П était une fois la vie Lucie Le Moine 


A L'ORIGINE D'UNE CARRIERE DANS LES SCIENCES, IL Y A SOUVENT LIN DECLIC. 
POUR ALEXANDRA COLIN, CE POINT DE BASCULE A LIEU EN PLEIN COURS DE SVT. 


T UNE GROSSE MOLECULE, 
DANS LE NOYAU DE TOUTES LES CELLULES. 


З 5 
3 ) 


“4 


сіре ЁѕохукіЬо ucléique 
L'ADN CONTIENT L'INFORMATION 

QUI PERMET LE DÉVELOPPEMENT, LE FONCTIONNEMENT 

ЕТ LA REPRODUCTION DE TOUS LES ETRES VIVANTS. 


"T 
я. 


| | 2 
a Ду 


e^ d 
` 
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S. ἡ 


CEST ÇA QUE JE УЕЦХ FAI 


SITÔT DIT, SITÔT РАП : ALEXANDRA COLIN SE LANCE DANS DES ETUDES DE 
BIOLOGIE, OBTIENT UN DOCTORAT DE BIOPHYSIQUE, ET CONCENTRE ENSUITE 5Е5 
RECHERCHES SUR LE FONCTIONNEMENT DES CELLULES. 


VOYEZ LE CORPS HLIMAIN. ርያ 


IL EST COMPOSÉ DE 3х10” CELLULES. CERTAINES DE CES CELLLILES 
NOUS ACCOMPAGNENT TOUTE NOTRE МЕ, 
COMME LES NEURONES. 


ENTRE NOUS, 
C'EST ALA VIE, ALA MORT / 


ALORS QUE D'AUTRES 
SE RENOLIVELLENT 
TOUTES LES 24 HEURES ፪፪ 


ET MALGRÉ CES CHANGEMENTS PERPÉTLIELS, 
LE CORPS DANS SON ENSEMBLE RESTE STABLE, 
PRESQUE LE MEME. 


COMMENT EST-CE POSSIBLE 2 


CEST LE ROLE DE LA RECHERCHE FONDAMENTALE DE КЕРОМОКЕ А CES QUESTIONS. 


JE MINTERESSE PARTICULIEREMENT 
АЦ SQUELETTE DES CELLULES, 


QUE L'ON APPELLE LE CYTOSQUELETTE. 


IL EST CONSTITUE 
à DE DIFFÉRENTES FIBRES. 


So е 
et? መ= 
Рур ο f ~N МҸ JUSTE SOLIS LA MEMBRANE, 
/ ነ) В 1 SEH DATE IL Y A L'ACTINE. 
ERE US Д C'EST ELLE ОШ DONNE 
SA FORME À LA CELLLILE, 


COMME UNE SORTE 
DE CHARPENTE. 


за 
ЗАЧ 
d 
r1 
А 
% 
к 


t 


MAIS C'EST UN SQUELETTE DRE 
QUI EST TOUJOURS EN TRAIN DE SE RENOLIVELER. 
CELA PERMET À LA CELLULE DE SE DÉPLACER. 


AUJOURD'HUI, CE SONT DES CHOSES ET CEAT INE GAANDE PENTE 
U'ON NE COMPREND PAS ENCORE = 
В COMPLETEMENT i DE PARTICIPER А FAIRE AVANCER 
LA CONNAISSANCE. 


ALEXANDRA COLIN EST DOCTELIRE EN BIOPHYSIQUE ET 
ACTUELLEMENT POSTDOCTORANTE АЦ CEA. ELLE ETUDIE LE 
CYTOSQUELETTE ET A ВЕСИ LE PRIX JELINES TALENTS FRANCE 2022 
DE LA FONDATION L'ORÉAL ET L'LINESCO. 


Hélène Hébert Mathilde Payen 
Se préparer à l’improbable Lucie Le Moine 


CE MATIN, LE TEMPS SEMBLE SUSPENDU Au CENALT, 
LE CENTRE D'ALERTE AUX TSUNAMIS. 


IL A VAIR Е | | 
IMPORTANT, СЕ CE QU oN ViENT D'ENTEN DRE, 


MESSAGE! C'EST LE SIGNAL QU'UN SEISME 
A-T-ON REMARCHE VIENT DE ФЕ PRODUIRE- 
SUR LALUNE? 

A-T-ON DÉCOUVERT 

UN NOUVEAU 


LE SYSTÈME DE DETECTION DES SÉISMES DU 
CENALT AMASSE AUTOMATIQUEMENT UNE ENORME 
QUANTITÉ DE DONNÉES ЕТОРЕ RE UNE PREMIERE 
ANALYSE... e 
Si uN SEISME 
"Est REPÉRÉ, LES 
open т | © А 
OPERATRICES ETRE. 
VERIFIENT LES ANALY SE 
CALCULS | 
AUTOMATI QUES. , 
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EN 2004, UN SEISME DE MAGNi Туов 9* S'EST PRODUIT AU LARGE DE L'ÎLE DE SUMATRA, 
IL A PECLENCHE UN TSUNAMI Qui A DÉFERLÉ SUR LES COTES iWpoNÉSIENNES ET SUR 
LE POURTOUR DE L'OCÉAN INDIEN. 


PLUS DE 220 000 PERSONNES 2 = и a 2... 
ONT PERDU LA ViE. LE Mow DE ( μη 
N'ÉTAIT PAS PRET A FAIRE - 

FACE À LA CATASTROPHE, 


DE CONSCIENCE A 
PERMiS LA CREATION 

DU СЕМАЕТ, А LAQUELLE 
Jai PARTICIPE. 


πι YATOUJOURS UNE PERSONNE AU CENALT. 
ON SE RELAÏE SUA DES QUARTS DE 9 HEURES PouR 
ANALYSER LES SIGNAUX SiSMIQUES. 


ἐς οὔ V, 
መ 3 | ети. S у 
f ом LocALISE LE séi ULE s gum 4 a | 
Ое LE SEISME, ON CALCULE ЗА A| 45 minuTES POUR SE PRÉPARER À UN RISQUE, MEME IMPROBABLE, 
MAGN | TUDE ET, SUIVANT LES VALEURS, 
ON ENVOIE UNE ALERTE VERS LES ЖЕ: 

AUTORITES. 


* бод L'ÉCHELLE DE RicHTER, QUI PERMET DE MESURER L'ÉNERGIE LiBEREE PAR UN SEISME, LE PLUS 
FORT CONNU А ATTEINT UNE MAGNITUDE DE 9,5 AU CHILI,EN 1960. 


C'EST Bon, LES DONNÉES SONT ANALYSÉES, 
IL N'Y A PAS DE RISQUE DE TSUNAMI. 


Si NOUS AVIONS DÉTECTÉ LE CEVALT' S'OCCUPE DE UALERTE PAS TOUT DE SUITE ! ፓፍ] UN 
UN RISQUE, NOUS AURIONS MONTANTE, EN DIRECTION DES EMPLOI DU TEMPS BIEN CHARGE! 
TRANSMIS ГАЗЕАТЕ AUX POUVOIRS PUBLICS. ENSUITE LES | | ον ህለ “wau ` 
AUTORITES, Er LA sécurité f= 0040183 PUBLICS S‘occuPENT || ρρυγοὶβ 
CIVILE AUR AIT PRIS DAVERTIR LA POPULATION ЕМ ς ER 
LE RELAIS. 45 MiNUTES ÉGALEMENT: OUFFL 
C'EST L'ALERTE DESCENDANTE, Pase 
4 || TENANT | 


Μ΄ 


NOTRE MISSION NE S'ARRÈTE || COMMENT AMÉLIORER NOTRE 

PAS A L'ANTIC PATION . TL СНА МЕ DE PREPARATION 2 COMMENT 
FAUT AUSSI SE PRÉPARER TRES| | FORMER LA POPULATION LE TRAVAIL 
CONCRÈTEMENT А UARRIVEE || N'EST SAMAIS Fini | 

D'UN TSUNAMI SUR LES нота = 

CÔTES FRANÇAISES. Í VE 


` - 
Er- - 


E < à” | 4 р 
BIEN PLUS TARD... J'ai DES TSUNAMIS | πι МЕ FAUT 
ደ MoPELisER... 5 h SAMAIS OUBLIER 
Y Sec, | | LE RISQUE ! 
— + » | 


LES MODELISATEURS APPLIQUENT 
LES 1015 DES MATHÉMATIQUES 
ET DE LA PHYSIQUE DE LA PLANETE 
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HELENE HEBERT EST GEOPHYSICIENNE. 
ELLE EST SPECIALISTE DE LA SIMULATION 
DES TSUNAMIS, AU DEPARTEMENT ANALYSE 
SURVEILLANCE ENVIRONNEMENT (DASE) 
DE LA DIRECTION DES APPLICATIONS | 
MILITAIRES DU CEA. ЕЩЕ А PARTICIPÉ A 
L'ÉLABORATION DU СЕМАСТ. 


ር 
TP 


Valérie Masson-Delmotte 
Chercheuse engagée ! 


POUR COMPRENDRE LE CLIMAT, ON PEUT : 


ANALYSER 
LE CLIMAT 
DU PASSÉ ! 


Loréne Gaydon 
Lucie Le Moine 


PAR EXEMPLE ІСІ, 
AU GROENLAND. 


EN vOILÀ UNE BIEN 
BELLE CAROTTE DE GLACE ! 
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L'EXTRACTION ET 
L'ANALYSE DE CAROTTES 
DE GLACE PERMETTENT 

DE RECONSTITUER LES 
VARIATIONS PASSÉES 
DU CLIMAT À L'ÉCHELLE 
PLANÉTAIRE AU COURS 
DU TEMPS. 


LES CAROTTES DE GLACE, MAIS 
AUSSI LES SEDIMENTS DES LACS, 

LES SEDIMENTS MARINS, LES CONCRETIONS 
DE GROTTES, LES CORAUX, LES CERNES 
D'ARBRES SONT DES ARCHIVES 
NATURELLES QUI APPORTENT CHACUN 
LEUR LOT D'INDICES ! 


FAIRE UNE ENORME SYNTHESE 
DE TOUS LES TRAVAUX DE RECHERCHE 
EN PHYSIQUE, CHIMIE DE UATMOSPHÉRE, 
BIOLOGIE DES ÉCOSYSTÈMES... 
SE RAPPORTANT AU CHANGEMENT 
CLIMATIQUE ! 


* Grovpe intergouvernemental d'experts sur 
l'évolution du climat, instance intégrée à l'ONU 


$ D'ÉVALUER LES CONNAISSANCES VIS-A-VIS 
DU CHANGEMENT CLIMATIQUE. 


ቀ D'ÉVALUER LES IMPACTS ET LES RISQUES POUR VALERIE MASSON-DELMOTTE 
LES ÉCOSYSTÈMES ET LES ACTIVITÉS HUMAINES. EST COPRESIDENTE DU GROUPE N°1 


i | 1 Жарып 
ቀ D'ÉVALUER LES OPTIONS D'ACTION VIS-A-VIS ታብ ማር potest ча “ን መ 
DES EMISSIONS DE GAZ А ЕЕЕЕТ DE SERRE ЕТ EN 5’ ` 
DES CONSÉQUENCES DU RÉCHAUFFEMENT. 


LE DERNIER RAPPORT 
DU GROUPE DE TRAVAIL N?I 
A ÉTÉ PUBLIÉ EN АООТ 2021. 


RÉDIGÉ PAR 234 
SCIENTIFIQUES DE 66 PAYS, 
IL SE BASE SUR L'ANALYSE 
DE PLUS DE 14 ooo ÉTUDES 

SCIENTIFIQUES. 


LE RECHAUFFEMENT PLANETAIRE EST DÛ SANS 
ÉQUIVOQUE AUX REJETS DE GAZ À EFFET DE SERRE 
LIES AUX ACTIVITÉS HUMAINES, POUR 3/4 VIA 
L'UTILISATION D'ÉNERGIES FOSSILES*, MAIS AUSSI 
PAR LES ACTIVITÉS AGRICOLES ET INDUSTRIELLES. 


FACE AU CONSTAT SANS APPEL POSE PAR LE GIEC, ON PEUT: 


SE RETROUSSER LES 

MANCHES POUR RENDRE 

ACCESSIBLES LES ЕМУЕЧХ 
CLIMATIQUES. 


DANS LES MEDIAS À VASSEMBLEE NATIONALE 


LE RECHAUFFEMENT PLANETAIRE CERTAINS CHANGEMENTS 
TOUCHE TOUTES LES REGIONS DU SONT IRREVERSIBLES. 
MONDE, ET S'INTENSIFIE. 


MAIS IL EST ENCORE TEMPS D'AGIR ! 
PAR EXEMPLE, LIMITER LE NIVEAU 
DE RECHAUFFEMENT PERMET DE 
FREINER LA MONTÉE DE LA MER 


ET D'AvOIR PLUS DE 

MARGES DE MANŒUVRE 

POUR EN ANTICIPER 
D 


DANS LES LYCEES А VUNIVERSITE 


51 NOUS AGISSONS MAINTENANT, 
51 NOUS ACCELERONS NOTRE ACTION ON A BESOIN D'INNOVATIONS 
VISANT A FAIRE BAISSER LES ÉMISSIONS TECHNOLOGIQUES, D'INNOVATIONS 
DE GAZ À EFFET DE SERRE, NOUS POURRIONS FRUGALES, DE SOBRIÉTÉ ET DE 
EN DISCERNER LES EFFETS RAPIDEMENT SOLUTIONS FONDÉES SUR LA NATURE. 
POUR LA QUALITÉ DE L'AIR 


ET D'ICI UNE 
VINGTAINE D'ANNÉES 
POUR LA STABILISATION 
DU RÉCHAUFFEMEN T. 


IL Y A URGENCE, ET VOUS AVEZ 
LA CAPACITÉ D'AGIR ! 


VALERIE MASSON-DELMOTTE 
EST PHYSICIENNE ET CHERCHEUSE 
EN SCIENCE DU CLIMAT. 


ELLE EST DIRECTRICE DE RECHERCHES 
AU CEA, CO-PRESIDENTE DU GROUPE 
DE TRAVAIL N°1 DU GIEC ET MEMBRE 
DU HAUT CONSEIL POUR LE CLIMAT. 


ELLE EST L'UNE DES 100 PERSONNES 
LES PLUS INFLUENTES DU MONDE EN 
2022 SELON LE MAGAZINE TIMES. 


Florence Lambert тее 
Chercheuse-entrepreneuse Lucie Le Moine 


PARFOIS, ETRE CHERCHEUSE AMENE SUR DES TERRITOIRES INATTENDUS. 


/ IL devrait bientot 
Le décollage s'est | arriver. 
bien passe | 


Ovi enfin, la première 
traversée de la Manche 
en avion date de 1909 ! 


L'AVÍON E-FAN EST UN PROJET 
idis ch hla dien ovate D'AVION ÉLECTRIQUE PORTE PAR 
C'est une provesse technologiqve : AiRBUS DE 2014 


L'E-Fan est un avion électrique | J A 2011. 


\ 


iL AUGURE DU FUTUR D'UNE MOB i Li TÉ 
QUI SERAÍT РЕСАКВОМЕЕК. 


AU SEIN DU PROJET, LE CEA EST ЕМ CHARGE 
DES BATTERIES Li TH i UM- ίονς. 


£ T . ` N 
FLORENCE LAMBERT, EN TANT QUE — | Creer LE STOCKAGE DE L'ÉMERGIE. 
DIRECTRICE DU LITEN, INSTITUT UNE SOLUTION : L'HYDROGÈNE | 
DÉDIÉ A LA TRANSITION ÉNERGÉT IQUE, 1 | 
EST SUR LE PONT | 


(* QUi NE PRODUIT PAS DE 
DIOXYDE DE CARBONE) 


La majorité de U'hydrogëne dans Le monde est 
produite à partir d'énergies fossiles. 

Sa production est donc source d'émissions 

de gaz à effet de serre. 


Αν CEA, опа innové, en produisant | L'hydrogàne permet ensuite de 
de l'hydrogène avec une méthode stocker l'énergie, qu'elle soit 
« propre» : l'électrolyse haute nucléaire oy produite par des 
température. énergies renouvelables (comme 


tunité, el 
le photovoltaïque ου ፖ SE Ἢ ii 
U éolien). vrai impact Sur [а 
transition énergé- 
| | 
ነ 798 
Co 


Cette techno logie, 
c'est l'avenir | 

Si une entreprise 
se saisit de cette 


On part de l'eau, et grâce a un 
covrant électrique, on vient 
casser les molécules pour obtenir 
d'un côté de l'oxygène et de 
l'autre de l'hydrogène. 


DE LA RECHERCHE A L’ INDUSTRIE, En 2021, le CEA а créé l'entreprise 6envia 
А / М омес Schlumberger, Vicat, Vinci et la 
IL N'Y A PARFOIS QU'UN PAS. région Occitonie. ЕЕ c'est moi qui La 
“7 


dirige aujourd'hui ! 


IL est capital que l'hydrogène «propre > 
trouve за place dans (е paysage industriel. 


GENVIA PRODUIT DE L'HYDROGÈNE СЕТ HYDROGÈNE PEUT 
PAR ÉLECTROLYSE SUR DE L'EAU PERMETTRE DE DÉCARBONER 
VAPORISÉE, L'INDUSTRIE, PAR EXEMPLE LES 
CIMENTERIES ET LES ACIÉRIES. 


ET AUSSI LES MODES DE L'HYDROGENE EST DONC LA CLÉ 
TRANSPORT, ΕΝ FOURN i SSANT : DE VOUTE D'UN Mix ÉNERGÉTIQUE 


፪ PÉCARBONÉ. GRACE А SES 
መ ፐ ες T è ΄ 
DES BATTERIES POUR LES PETITES RCT ο Ef 


MORIE TES: (BUS) GAR, "CAMION ETC) DE TRANSPORT DE L'ÉNERGIE, 


- DES PILES À COMBUSTIBLES Ρουρ iL PERMET DE COUPLER ÉNERGIES 
L' ELECTRIFICATION DE GROSSES RENOUVELABLES ET NUCLÉAIRE. 
PLATEFORMES (TRAINS, 
PORTE-CONTENEURS, BATEAUX DE 
CROISIÈRE, ETC) 


On пе ма pas 5 ennuyer I 


APRÈS УМЕ CARRIÈRE AU CEA, FLORENCE LAMBERT р 
DIRIGE DÉSORMAIS LA SOCIÉTÉ GENVIA, SPÉCIALISÉE 
DANS LA PRODUCTION D'HYDROGÈNE DÉCAREONÉ. 


0 


Elsa Ducrot 


Vers 


ELsA DUCROT AURAIT PU DEVENIR A 


l'infini et au-delà ! 


CHASSEUSE DE MÉTÉORITES. 


REGARDE, C'EST UN Y 
PORTE-CLÉS COMPOSÉ 
DE DEUX FRAGMENTS 
DE MÉTÉORITES. 


OUTIQUE ™ 


WOUAAAH, 
DES 
CAILLOUX DE 
L'ESPACE... 


Lalex Andrea 
Lucie Le Moine 


1777 RÉGULIÈREMENT, 
JE TE L'OFFRE, | 1 pes PETITS 


| 
. Ae 4 MORCEAUX DE 


METEORITES 
SONT 
RETROUVES А 
LA SURFACE DE 
LA TERRE. 


MAIS ELLE JETTE SON DEVOLU SUR 
L'ASTROPHYSIQUE, ET LES EXOPLANETES. 


IL VA ME FALLOIR UN 
TELESCOPE UN PEU PLUS GRAND ! В 


QUELQUES ANNEES PLUS TARD, ON LA RETROUVE DONC 
EN ROUTE VERS UN TÉLESCOPE (BEAUCOUP !) 
PLUS GRAND. 


TéLéscopes SPECULOOS 
AU CERRO PARANAL, DESERT 
D'ATACAMA (CHILI) 


Net: 


882 ч Š: 
L'ÉTUDE DES EXOPLANETES SE 
МОММЕ L'EXOPLANÉTOLOGIE. 
| IL S'AGIT DES PLANÈTES QUI TOURNENT 

ME AUTOUR D'AUTRES ÉTOILES QUE LE SOLEIL. % 


42 
ON МЕ PEUT PAS Ү ENVOYER 
DE SONDES NI DE ROBOTS 
COMME LE Rover sur Mars, 
CAR ELLES SONT TROP 


ÉLOIGNÉES, À DES DIZAINES 
D ANNÉES-LUMIERE ἡ POUR LES DÉTECTER, 
ON ANALYSE, À L'AIDE 

D'UN GIGANTESQUE 
TELESCOPE, LA LUMIÈRE 
DIFFUSEE PAR UNE ETOILE. 


SI UNE PLANÈTE PASSE DEVANT L'ÉTOILE, LA 
LUMIERE EST BLOQUEE, ET LA LUMINOSITE 
DETECTEE PAR LE TELESCOPE DIMINUE : C'EST LA 
METHODE DU TRANSIT PLANETAIRE. 


ET MOI CE QUI M'INTERESSE, C'EST 
D'EN TROUVER QUI POURRAIENT 
POTENTIELLEMENT ABRITER LA VIE. 
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Pour се FAIRE, ELSA DUCROT А BESOIN 
D'UN TELESCOPE ENCORE PLUS PUISSANT 7 


LABORATOIRE 


Cea 


LE TÉLESCOPE JAMES 
WEBB PERMET DE LES 
CARACTÉRISER, D'ANALYSER 
LEUR ATMOSPHERE. 


СА TOMBE BIEN, LE CEA 
A СОМСИ ET INSTALLÉ 
L'IMAGEUR MIRIM, SUR LE 
TÉLESCOPE SPATIAL 
JAMES WEBB. 


LES DONNÉES REQUES 
DEVRAIENT NOUS 
PERMETTRE DE 
CARACTÉRISER LES 
PLANETES DU SYSTEME 
TRAPPIST-1, TOUT JUSTE 
DECOUVERT, ET PEUT 
ETRE D'Y DETECTER DES 
CONDITIONS 
D'HABITABILITE ! 


L'ÉTOILE ULTRA-FROIDE DU SYSTÈME 
TRAPPIST=1 EST ENTOUREE DE 7 PLANETES 
ROCHEUSES, DONT 3 EN ZONE HABITABLE. 


POUR DETECTER DES TRACES DE VIE, 
LES SCIENTIFIQUES SE BASENT SUR 


к 


қ» HYPOTHESES TERRIENNES. 


Τις SONT DONC À LA RECHERCHE DES 
MARQUEURS QUE L'ON CONNAIT : UNE 
PLANETE TEMPÉRÉE, QUI CONTIENT DE L'EAU 


ыз 


M4 L'ÉTAT LIQUIDE ЕТ DE L'OXYGENE... 


POUR LE MOMENT, ON N'A PAS ENCORE TROUVE 
DE FORMES DE VIE SUR UNE EXOPLANETE. 
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ELsA DUCROT EST POSTDOCTORANTE 
EN ASTROPHYSIQUE AU CEA-Inrvu. 
ELLE ÉTUDIE LES EXOPLANETES, 
DANS L'ESPOIR DE DÉCOUVRIR 
CELLES QUI SERAIENT 
PROPICES А L'APPARITION 

DE FORMES DE VIE. 


ELLE А REQU LE PRIX 
JEUNES TALENTS POUR LES 
FEMMES ET LA SCIENCE 
FRANCE 2022, DÉCERNÉ 
PAR LA ΕΟΝΡΑΤΙΟΝ L 'ORÉAL 
ET L'UNESCO. 
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Stéphanie Simon коба Aired 
Protéger les citoyens des risques biologiques Lucie Le Moine 


ΕΝ 2001, РЕУ APRES LES 
ATTENTATS DU 11 SEPTEMBRE, 
УМ NOUVEAU TYPE DE MENACE 
TERRORISTE SEME LA PANIQUE 

AUX ÉTATS-UNIS ET DANS 

LE MONDE ENTIER. 


DE LA POUDRE CONTENANT DES BACILLES A ETE ENVOYEE DANS DES ENVELOPPES 
A DE GRANDS MEDIAS ET SÉNATEURS AMÉRICAINS, PROVOQUANT PLUSIEURS DECES. 
LE DANGER PREND ALORS LA FORME DE SPORES PATHOGENES. 


L'anthrax est une 
maladie infectieuse 
grave causée par le 

Й bacille de charbon 


Inholée, elle peut 
causer la mort. 


FACE À CE BIOTERRORISME, LES NATIONS RÉAGISSENT. 
EN FRANCE, LA DÉCISION EST PRISE DE CRÉER UNE CELLULE 
DÉDIÉE À LA LUTTE CONTRE LES MENACES NRBC-E.* 


SR 
d 


МАК 00 TROUVER 
LES COMPETENCES 
NECESSAIRES A LA 
DETECTION, LA PREVENTION 
ET L'ACTION FACE AUX 
MENACES BIOLOGIQUES 9 


+ nucléaire, radiologique, biologique, chimique et explosifs. 


DANS LES LABORATOIRES DE RECHERCHE | 


PAR EXEMPLE AU SEIN DU SERVICE DE PHARMACOLOGIE ET IMMUNOANALYSE, 
A L'INSTITUT JOLIOT DU CEA, OÙ TRAVAILLE STEPHANIE SIMON. 


Ici, on met au point Quand un test fonctionne, 
des tests immunologiques on le transfère au monde 
de diagnostic. médical et à une société qui 
z F | ед les produit en grand nombre. 


Je suis arrivée 
au CEA comme 
postdoctorante 
our travailler sur 
un test de diagnostic 
de lo. maladie 
de lo. voche folle. 


Се test о été 
une réussite 
majeure et o. été 
commercialisé 


| dans le monde 
Les chercheuses entier | 


et les chercheurs 
développent aussi 
des tests de détection 
de la résistance aux 
antibiotiques chez 
les bactéries et... 


Stéphanie, on a une nouvelle 


| e mission à te proposer. 


ΕΝ 2005, LE PROGRAMME INTERMINISTÉRIEL DE RECHERCHE 4 DEVELOPPEMENT 
NRBC-E EST CONFIÉ PAR LES POUVOIRS PUBLICS AU CEA. 


Ce programme est conduit 
ar le secrétariat général de 
la Defence et de la Sécurité nationale 
(5605М) et est piloté scientifiquement 
par le CEA. 


L'objectif est de se préparer 
à des attaques biologiques, 
d'analyser les risques, 
d'identifier les besoins 
de sécurité... 


IL FAUT CROIRE 
QUE LE TRAVAIL 
DE STÉPHANIE SIMON 
ET SON ÉQUIPE REND 
SERVICE A LA 
NATION FRANCAISE 


CAR ELLE A КЕСИ, 
Ау NOM РЕ TOUT 
LE LABORATOIRE, 
LA MEDAILLE DE 
CHEVALIER DANS 
L'ORDRE NATIONAL 

DU MÉRITE | 


Stéphanie Simon 
est la Coordinatrice de 
la composante biologie de 
la direction de la Recherche 
fondamentale. 
Une partie de ses : 


recherches est dédiée 


.. et de décliner ces besoins en 
programmes de recherche. 


Pour une science au 
service de la société! 


> Zu 


Di 


STEPHANIE SIMON EST СНЕКСНЕУЗЕ EN BIOTECHNOLOGIES. 

ELLE DIRIGE LE SERVICE DE PHARMACOLOGIE ET IMMUNOANALYSE 
ET LE LABORATOIRE D'ÉTUDES ET DE RECHERCHES EN IMMUNOANALY SE 
AU DÉPARTEMENT MÉDICAMENTS ET TECHNOLOGIES POUR LA SANTÉ 
DE L'INSTITUT JOLIOT DU CEA. 


Julie Poulain 
| Victoria Denys 
Une vie d'aventure Lucie Le Moine 


PARFOIS, LA МЕ DE CHERCHEUSE PEUT MENER 
VERS DES TERRITOIRES INAT ENDUS. 


$ VOUS VOULEZ AVOIR VOTRE PLACE A 
EN EXPEDITION SCIENTIFIQUE, CE N'EST BORD, IL VA FALLOIR METTRE 
PAS UNE CROISIÈRE / LA MAIN A LA PATE, 


Se 


MÉNAGE, CUISINE, ` MAIS SUIVEZ- MOI, CEST L'HEURE DE 
QUART DE NUIT*.. TEL PRELEVER DES ÉCHANTILLONS. 
ON N'A PAS LE TEMPS 

ОЕ S'ENNUYER / 


Ж ROULEMENT PAR PÉRIODE DE DEUX HEURES PENDANT LESQUELLES UN MEMBRE O'EQUIPAGE PREND EN CHARGE LA SURVEILLANCE OE LA NAVIGATION. 


JE SUIS INGENIEURE EN BIOLOGIE MOLECULAIRE ET JE TRAVAIL 
SUR DES PROJETS ОЕ GÉNOMIQUE ENVIRONNEMENTALE. 


QUAND JE МЕ SUIS PAS SUR 
TARA OU AU GENOSCOPE, ` 
JE FAIS MON TRAVAIL | TOUS LED ORCANISMES LAISSENT 
D'ENQUIETRICE EN MILIEU ў DES TRACES DADN DANS LEUR 
INSULAIRE. ENVIRONNEMENT DE МЕ. 


ЗЕ REPÈRE LES GENES MARQUEURS SPÉCIFIQUES À DIFFÉRENTS 
ORGANISMES, ET JE DRESSE L'NVENTAIRE DES ESPÈCES Qui 
SONT PASSÉES PAR LÀ, 
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DONC POUR ANALYSER LA 
BIODIVERSITÉ MARINE JE 
PRELEVE ων PEU D'EAU, 


POISSONS, ALG UES, CORAUX.... LES OCEANS 
AORITENT UNE MULTITTUDE DE FORMES DE МЕ [| 
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CEST VRAI QU'AVEC MON TRANAIL, 
TA LA CHANCE ОЕ SILLONNER 


LES MERS DU GLOBE. 
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STOPPEZ TOUTES 
LES MAN P, 
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JULIE POULAIN A PARTICIPÉ AUX MISSIONS 
_ TARA, DE LA COLLECTE DES ÉCHANTILLONS, |. 
À BORD DE LA GOELETTE 305QU'ALEUR ANALYSE GEN OMIQUE, 
À TERRE, DANS LES LABORATOIRES ри ОЕМОЗСОРЕ. 
EN POLYNÉSIE FRANGAISE, ELLE А Μι5 EN PLACE UN NOUVEL 
OUTIL DE SURVEILLANCE DE LA BIOOWERSITE OES RECIFS 
CORALLIENS, À PARTIR Of DN. 


Laurence Piketty TON 
Tordre le cou aux préjugés Lucie Le Moine 
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Ces treize scientifiques 
qui construisent le monde 
de demain 


NATHALIE BESSON 


Ingénieure-chercheuse passionnée de physique, Nathalie Besson a 
participé au CERN а l'aventure du LHC, l'accélérateur de particules qui 
а confirmé en 2012 l'existence du boson de Higgs. Elle est aujourd'hui 
cheffe du département de physique des particules de l'Institut de re- 
cherche sur les lois fondamentales de l'univers du CEA. Elle a décidé 
de laisser le monde de l'infiniment petit et de totalement changer de 
champ de recherche pour étudier les ondes gravitationnelles avec le 


projet LISA. 


Page 10 


NADEGE NIEF 


Nadége Nief est directrice adjointe du département des microtechnolo- 
gies, et responsable de la ligne programme santé du CEA-Leti. Elle coor- 
donne les programmes de développement et de valorisation industrielle 
de micro et nanotechnologies pour des applications médicales. Cette an- 
cienne sportive de haut niveau, ingénieure en biotechnologies, se consi- 
деге aujourd'hui à la frontière entre la science, l'industrie et la valorisation 
de la recherche, et défend le droit d'emprunter un parcours pas forcément 
linéaire, avec passion, en suivant ses convictions personnelles. 


Page 14 


SARA TUCCI 


Sara Tucci est ingénieure-chercheuse, cheffe de laboratoire, à la téte 
d'un programme ayant pour but d'étudier et améliorer les blockchains, 
afin notamment de les rendre plus « vertes ». Passionnée de mathéma- 
tiques et d'informatique, elle a fait de la résolution de problémes son 
métier, cherchant à passer au-dessus de toutes les difficultés pour ac- 


compagner la société dans une transition numérique. 
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VALERIE L'HOSTIS 


La carrière de Valérie L'Hostis a été faconnée par son besoin de se sentir 
utile aux sciences, le grand fil rouge de son parcours ! D'abord cher- 
cheuse en physico-chimie, puis cheffe de laboratoire, elle est aujourd'hui 
responsable des partenariats institutionnels à la direction des énergies 
du CEA. En d'autres termes, elle aide les chercheuses et chercheurs à 
monter leurs dossiers afin d'obtenir des moyens et financements : des 


coups de pouce indispensables ! 
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ÉLISABETH BOUCHAUD 


face art et sciences par excellence. 


ALEXANDRA COLIN 


Alexandra Colin cherche à mieux comprendre la dynamique du cyto- 
squelette, cette structure filamenteuse constituée de protéines qui 
s'auto-organisent pour aboutir à une fonction qu'elles n'auraient pas 
eues individuellement. Elle développe de nouvelles méthodes pour 
comprendre comment cette auto-organisation régule de grandes fonc- 
tions cellulaires. Elle a récemment recu le prix Jeunes Talents pour les 
Femmes et la Science France 2022, décerné par la fondation L'Oréal 
et l'Unesco, et qui a pour but de valoriser et soutenir les femmes évo- 


luant dans le monde de la recherche. 
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HÉLENE HÉBERT 


catastrophe impensable ? 
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Entre sciences et art, Élisabeth Bouchaud a décidé de ne pas choisir. 
A la fois comédienne, autrice, physicienne, elle n'a jamais cessé de 
se renouveler. Ancienne cheffe du service de physique et chimie des 
surfaces et des interfaces du CEA, elle est depuis 2015 directrice du 
théâtre de la Reine blanche. Par son choix de programmation, elle 
octroie aux sciences une place privilégiée, ce qui fait de ce lieu l'inter- 


Héléne Hébert est géophysicienne, spécialiste de la simulation numé- 
rique des tsunamis au Cenalt, le centre d'alerte surveillant les activités 
sismiques en Méditerranée et dans l'océan Atlantique. Au-delà de son 
róle dans la surveillance et l'analyse des séismes, notamment pour don- 
ner l'alerte officielle pour ceux qui pourraient se révéler tsunamigènes, 
et de la modélisation de ces phénoménes, elle contribue tous les jours 
à répondre à cette question : comment préparer les populations à une 


VALERIE MASSON-DELMOTTE 


Depuis des années, des scientifiques, climatologues, biologistes... 
alertent sur le déréglement climatique et tirent la sonnette d'alarme... 
sans réel succés. Valérie Masson-Delmotte est de ceux-là, trés enga- 
gée. Physicienne, chercheuse en sciences du climat et directrice de re- 
cherche au CEA, coprésidente du groupe de travail n° 1 du GIEC, elle 
multiplie les actions de médiation et d'information auprés des décideurs 
et trés nombreux publics. 
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FLORENCE LAMBERT 


Florence Lambert a commencé sa carriére en tant qu'ingénieure spécia- 
lisée dans les énergies renouvelables, avant de prendre la téte du Liten, 
un institut du CEA dédié à la transition énergétique. Elle est aujourd'hui 
présidente de la société Genvia, dont le but est de développer la pro- 
duction d'hydrogène décarbonée. Des batteries à l'hydrogène, elle a 


consacré sa vie professionnelle à la transition énergétique ! 
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ELSA DUCROT 


Elsa Ducrot est postdoctorante en astrophysique. Elle utilise le télescope 
spatial James Webb pour analyser l'atmosphére des exoplanétes (ces 
planétes qui gravitent autour d'autres étoiles que notre Soleil) dans l'es- 
poir d'y découvrir des signatures biologiques qui pourraient nous rensei- 
gner sur la présence de vie. Elle a récemment recu le prix Jeunes Talents 
pour les Femmes et la Science France 2022, décerné par la fondation 
L'Oréal et l'Unesco, qui a pour but de valoriser et soutenir les femmes 


évoluant dans le monde de la recherche. 
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STÉPHANIE SIMON 


Le programme NRBC-E a pour but d'aider à lutter contre les menaces 
terroristes, dont le bioterrorisme. Stéphanie Simon, chercheuse en 
immunoanalyse, a été la coordinatrice de la composante biologie de la 
direction de la recherche fondamentale du CEA pour ce programme de 
2017 à 2022. Elle est aussi cheffe du service de pharmacologie et im- 
munoanalyse, et du Laboratoire d'études et de recherches en immuno- 
analyse, un poste de management qu'elle apprécie pour la richesse des 


relations humaines et la proximité avec les équipes. 
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JULIE POULAIN 


Julie Poulain est ingénieure en biologie moléculaire au Genoscope et 
cheffe de projets de génomique environnementale. Véritable aventuriére 
des temps modernes, elle a participé aux expéditions Tara. А bord de 
cette goélette, elle a sillonné presque toutes les mers du globe pour pré- 
lever, analyser et étudier le plancton, et plus globalement la biodiversité 
marine. Elle rentre tout juste d'une année en Polynésie francaise ob elle a 
mis en place un nouvel outil de surveillance de la biodiversité des récifs 


coralliens, à partir d'ADN environnemental. 
Page 54 


LAURENCE PIKETTY 


Laurence Piketty est une femme au parcours impressionnant. Ingénieure 
chimiste et docteure en physique, elle a commencé sa carriére dans le 
nucléaire avant de s'orienter vers le management. Aprés un poste de 
directrice au ministére de l'Enseignement supérieur et de la Recherche, 
puis conseillére technique auprés du Premier ministre, elle est depuis 
2018 Administratrice générale adjointe du CEA, et donc numéro 2 de 
ce grand organisme de recherche. À ce poste, elle s'engage pour plus 


de mixité dans les équipes, et ce à tous les niveaux. 
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Les treize illustratrices 
qui les ont racontées ! 


JUDITH LORNE 


Diplomée de l'école Estienne, Judith Lorne est graphiste et designer d'illustration scienti- 


fique. Astrophysique, mathématique, aucun domaine scientifique ne lui fait peur ! 
Раде 10 


MARINE JOUMARD 


Presse, édition, vulgarisation scientifique et projets musicaux, culturels et pédago- 
giques, Marine Joumard combine design graphique et illustration pour donner vie а 


une multitude d'oeuvres. 
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CHARLINE FORNS 
Illustratrice diplômée de l'école Pivaut, Charline Forns aime tout autant l'aquarelle que 
les techniques numériques. Elle travaille dans l'illustration et la bande dessinée. 

: Раде 18 


Reine Dibussi est illustratrice 20, autrice de bande dessinée et cofondatrice d'AFIRI 
Studio (studio graphique et maison d'édition). Elle travaille sur la représentation des 
personnes noires et afrodescendantes, le féminisme et contribue à l'élaboration d'une 
littérature illustrée plus diversifiée. 
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LAURA CARDOSO 
Directrice artistique, motion designer et illustratrice, Laura Cardoso a plus d'une corde 
à son arc ! 
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LÉONIE MASSOT FLOURY 


Aprés un master en sociolinguistique, Léonie Massot Floury se tourne vers l'illustration. 
Passionnée par la bande dessinée et le cinéma d'animation depuis l'enfance, elle 
aime décliner son univers graphique à travers différents médiums. Elle travaille pour la 
presse jeunesse et est aussi tatoueuse. 


Page 30 
MATHILDE PAYEN 


Passionnée de gravure, de bande dessinée et de films d'horreur, Mathilde Payen est 
illustrarice et autrice de bande dessinée. Elle dirige TETRA, une maison d'édition qui 
diffuse ses estampes et bandes dessinées gravées. 


y 
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LORENE GAYDON 


Loréne Gaydon est dessinatrice et réalisatrice, diplômée de l'École nationale supé- 
rieure des arts décoratifs de Paris. Passionnée de musique, elle crée des concerts des- 
sinés et écrit une série animée consacrée aux femmes compositrices. 
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KEI LAM 


Originaire de Hong Kong, Kei s'installe en France à l'âge de 6 ans. Son premier roman 
graphique et autobiographique Banana Girl, reçoit le prix littérature UNICEF еп 2018. 
En 2022, Kei devient lauréate du premier prix de la BD du musée d'Histoire de l'im- 
migration avec le Festival de BD d'Angoulême avec son deuxième livre, Les Saveurs 
du Béton. 
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LALEX ANDREA 


Lalex Andrea se destinait à une carriére de dessinatrice d'archéologie. Finalement, 
elle sera illustratrice, autrice, créatrice de jeux et animatrice d'ateliers, avec, toujours, 


une appétence pour l'archéologie et l'astronomie ! 
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LUCIE ALBRECHT 


Illustratrice freelance et autrice de bande dessinée, Lucie Albrecht aime explorer ses 
Хә? sujets de prédilection : la société, l'adolescence, le rapport au corps, la psychologie 
PU 

OI ov la santé. 
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VICTORIA DENYS 


Spécialiste du dessin didactique et de l'illustration naturaliste, Victoria Denys travaille 
en tant qu'illustratrice scientifique indépendante depuis 2016. Après quelques incur- 
sions dans le monde de l'édition, elle s'est spécialisée dans la muséographie et colla- 
bore sur de nombreuses expositions scientifiques. 
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LINE HACHEM 


Line Hachem est illustratrice pour la presse et l'édition. Diplómée de l'école Estienne 
en illustration scientifique et de l'École nationale des arts décoratifs de Paris en image 
imprimée, elle s'épanouit dans l'illustration didactique tout en évoluant dans le milieu 
de la micro-édition. 
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LUCIE LE MOINE 


Lucie Le Moine a d'abord travaillé au croisement des sciences sociales et de l'innova- 
tion numérique. Observatrice enthousiaste des mouvements qui traversent la société, 
elle en raconte désormais les histoires, en tant qu'autrice jeunesse et scénariste de 
bande dessinée. 

Elle a scénarisé l'intégralité des histoires de la bande dessinée que vous tenez entre 
les mains ! 
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La Cerise dans le Labo ! 
C'est aussi des podcasts а 
écouter sur de nombreuses 
plateformes ! 


La Cerise dans le Labo | est une série de podcasts en 13 épisodes d'en- 
viron 20 minutes chacun, produite par le CEA, accessible sur toutes les 
plateformes d'écoute de podcasts et sur la chaine YouTube du CEA. 


ΣΡ 4 


Elles sont ingénieures, chercheuses, cheffes de laboratoire, de toutes 
disciplines confondues. Elles ont pour point commun leur passion pour 
les sciences. Savanturiéres chevronnées et brillantes scientifiques, elles 
sont actuellement au CEA ou y ont fait une partie de leur carrière. 


Le podcast La Cerise dans le Labo ! vous permet d'écouter ces femmes 
inspirantes, dont le vécu est lié à des découvertes ou faits scientifiques 
importants. Elles évoquent leurs parcours, leurs succés et les doutes 
qu'elles ont pu ou peuvent rencontrer. 


Venez découvrir ces femmes hors du commun, applaudir, rire et vous 
émouvoir au fil de leurs témoignages ! 


* Yi 


L'objectif : 
© Proposer des modèles pour les jeunes générations (parti- 
culiérement les jeunes filles) 


O Mettre en visibilité des parcours de femmes de tous 
horizons 


O Apporter à travers des témoignages « incarnés » des 
informations scientifiques liées à de grands enjeux de 
société (transition énergétique, climat et biodiversité, 
transition numérique, défense et sécurité, santé) 


Proposer des histoires à tous les curieuses et curieux, 
de science mais pas que... 
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Les entretiens ont été menés par Sybille Buloup. 


Sybille est journaliste scientifique, passionnée de 
podcasts et des questions liées au théme femmes et 
science. Elle souhaite mettre en avant le vécu et le 
quotidien des femmes scientifiques, qui gagnent à étre 
connues et surtout reconnues. 


A retrouver sur la chaîne YouTube du CEA ! 


69 


Ze 
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Aux 13 femmes scientifiques, qui ont toutes participé avec enthou- 
siasme au projet : 

Nathalie Besson, Elisabeth Bouchaud, Alexandra Colin, Elsa 
Ducrot, Hélène Hébert, Florence Lambert, Valérie L'Hostis, Valérie 
Masson-Delmotte, Nadége Nief, Laurence Piketty, Julie Poulain, 
Stéphanie Simon et Sara Tucci. 


A Claudie Haigneré, un modéle pour toutes les femmes qui font de la 
science ou souhaitent s'y engager, qui nous a honorées en acceptant 
sans hésitation de préfacer cet ouvrage. 


A Laurence Piketty, Administratrice générale adjointe 
du CEA, qui défend avec conviction la place des 
femmes en science et la mixité de genre au sein 
de l'entreprise. 


À Marie-Ange Folacci, directrice de la com- 
munication du CEA, qui porte haut les valeurs 

« Femmes en science » et qui a fait confiance 
à ses équipes pour mener à bien l'aventure de 
La Cerise dans le Labo !, podcasts et bande 
dessinée. 


À Nathalie et Florence, qui sont à l'initiative 
de cet ouvrage, courroie de transmission 
entre les scientifiques, les illustratrices, la 
scénariste et l'éditrice ; et à leur traque du 
moindre retard, de la moindre erreur, du 
moindre oubli. 


71 


Tous droits de traduction, d'adaptation е! de reproduction par tous procédés, 
réservés pour fous pays. La loi du 11 mars 1957 n'autorisant, aux termes des 
alinéas 2 et 3 de l'article 41, d'une part, que les « copies ou reproductions 
strictement réservées à l'usage privé du copiste et non destinées à une 
utilisation collective », et, d'autre part, que les analyses et les courtes citations 
dans un but d'exemple et d'illustration, « toute représentation intégrale, ou 
partielle, faite sans le consentement de l'auteur ou de ses ayants droit ou 
ayants cause est illicite » (alinéa 1* de l'article 40). Cette représentation 

ou reproduction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une 
contrefacon sanctionnée par les articles 425 et suivants du Code pénal. 


Création graphique : Aude Bourcier 
Couverture : Aude Bourcier et Laura Cardoso 
Direction éditoriale : France Citrini et Nathalie Sciardis 


Documentations : Florence Klotz 


Pictogrammes : iStock.com/jamtoons 
Imprimé en France 


ISBN (papier) : 978-2-7598-3090-9 
ISBN (ebook) : 978-2-7598-3091-6 


Dépôt légal : février 2023 
© EDP Sciences, 2023 


17, avenue du Hoggar 
91944 Les Ulis 


